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1. Resolver la siguiente inecuación: 

|𝑥 − 1| − |2 − 𝑥| > 𝑥 

Solución: 

Se trata de una inecuación lineal con valor absoluto por lo que hay que comparar con cero 

analizando por casos: 
 

La expresión |𝑥 − 1| cambia en 𝑥 = 1, y la expresión |2 − 𝑥| cambia en 𝑥 = 2, así que los puntos 

críticos son {1;  2}, por lo que los posibles casos son: 

Caso I:  𝑥 ≤ 1 ⟹  {
|𝑥 − 1| = −(𝑥 − 1)
|2 − 𝑥| = 2 − 𝑥

  

|𝑥 − 1| − |2 − 𝑥| > 𝑥     ⟹   −(𝑥 − 1) − (2 − 𝑥) > 𝑥    ⟹      𝑥 < −1  

Sol𝟏 = (−∞,−𝟏) ∩ (−∞, 𝟏] = (−∞,−𝟏) 
 

Caso II:  1 < 𝑥 ≤ 2 ⟹  {
|𝑥 − 1| = 𝑥 − 1
|2 − 𝑥| = 2 − 𝑥

  

|𝑥 − 1| − |2 − 𝑥| > 𝑥    ⟹    (𝑥 − 1) − (2 − 𝑥) > 𝑥     ⟹      𝑥 > 3  ⟹  Sol𝟐 = (𝟑,+∞) ∩ (𝟏, 𝟐] = ∅     
 

Caso III:  𝑥 > 2 ⟹  {
|𝑥 − 1| = 𝑥 − 1

|2 − 𝑥| = −(2 − 𝑥)
  

|𝑥 − 1| − |2 − 𝑥| > 𝑥    ⟹    (𝑥 − 1) − [−(2 − 𝑥)] > 𝑥   ⟹    𝑥 < 1 ⟹  Sol𝟑 = (−∞,𝟏) ∩ (𝟐,+∞) = ∅     

 

Sabemos entonces que:        𝐒𝐎𝐋𝐔𝐂𝐈Ó𝐍 ≡ Sol𝟏 ∪ Sol𝟐 ∪ Sol𝟑 = (−∞,−𝟏) 

 

2. Hallar la ecuación  de la circunferencia que pasa por los puntos 𝑃(0, 1)  𝑄(0, 3) y 𝑅(2, 4)  

Solución: 

Si los tres puntos pertenecen a la curva entonces satisfacen su ecuación. Planteo una ecuación 

arbitraria 𝑥2 + 𝑦2 + 𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0 y como tengo tres puntos, sustituyo sus coordenadas en la 

ecuación, de donde obtengo un sistema de 3 ecuaciones con 3 incógnitas (𝐴, 𝐵, 𝐶) para luego 

factorizar y llegar a la ecuación canónica. 
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Planteando y resolviendo el sistema de ecuaciones: 

{

(0)2 + (1)2 + 𝐴(0) + 𝐵(1) + 𝐶 = 0

(0)2 + (3)2 + 𝐴(0) + 𝐵(3) + 𝐶 = 0

(2)2 + (4)2 + 𝐴(2) + 𝐵(4) + 𝐶 = 0

      ⟹   {
𝐵 + 𝐶 + 1 = 0
3𝐵 + 𝐶 + 9 = 0

2𝐴 + 4𝐵 + 𝐶 + 20 = 0
     ⟹    {

𝐴 = −7 2⁄
𝐵 = −4      
𝐶 = 3         

 

Así, la ecuación expandida de la circunferencia será: 

𝑥2 + 𝑦2 −
7

2
𝑥 − 4𝑦 + 3 = 0    ⟹     (𝑥 −

7

4
)
2

+ (𝑦 − 2)2 = −3 + (
7

4
)
2

+ (2)2    

Llevamos finalmente a la forma canónica completando cuadrados y factorizando: 

(𝑥 −
7

4
)
2

+ (𝑦 − 2)2 =
65

16
              Centro = (7 4⁄ ;  2)        Radio =

√65

4
 

Así, la ecuación canónica de la circunferencia pedida será:          (𝒙 −
𝟕

𝟒
)
𝟐

+ (𝒚 − 𝟐)𝟐 =
𝟔𝟓

𝟏𝟔
 

Nota: Existe un procedimiento alternativo para resolver este ejercicio, que consiste en hallar las 

ecuaciones de las rectas que contienen a las cuerdas 𝑃𝑄̅̅ ̅̅  y 𝑄𝑅̅̅ ̅̅  para luego hallar sus perpendiculares 

e intersectarlas para buscar el centro y luego hallar el radio como la distancia a cualquiera de los 

puntos dados, pero en mi opinión este método resultaba más largo y tedioso, y tenía la peculiaridad 

que la recta que contiene al segmento 𝑃𝑄̅̅ ̅̅  no se puede escribir en la forma 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑏 porque 

tendría pendiente “infinita”, sino que debe escribirse como 𝛼𝑥 + 𝛽𝑦 + 𝜓 = 0. Los resultados son los 

mismos y ambos procedimientos deberían ser aceptados. 

3. Dadas las siguientes funciones: 

𝑓(𝑥) = {
𝑥 + 2     si  𝑥 < 1
−𝑥2       si  𝑥 ≥ 1

               𝑔(𝑥) = {
−𝑥 − 3     si  𝑥 < −1
𝑥 − 1        si  𝑥 ≥ −1

 

a) Bosqueje las gráficas de ambas funciones. 

b) Determine Dom(𝑓 ∘ 𝑔) 

c) Encuentre una expresión para 𝑓 ∘ 𝑔 

Solución:  (Las gráficas se encuentran en la siguiente página) 

Notemos que Dom(𝑓) = Dom(𝑔) = ℝ, Rg(𝑔) = [−2,+∞) con lo que Dom(𝑓 ∘ 𝑔) = ℝ, ya que se tiene 

que ∀𝑥 ∈ Dom(𝑔)  → 𝑔(𝑥) ∈ Dom(𝑓). 
 

La composición se realiza sustituyendo literalmente: 

𝑓 ∘ 𝑔 = 𝑓(𝑔(𝑥)) = {
𝑔(𝑥) + 2        si  𝑔(𝑥) < 1

−[𝑔(𝑥)]2       si  𝑔(𝑥) ≥ 1
 

Ahora calculamos los intervalos de definición en términos del dominio de la función interna: 

𝑔(𝑥) < 1 ⟶ {
Si  𝑥 ∈ (−∞,−1)   − 𝑥 − 3 < 1 ⟹   𝑥 > −4 ⟹ (−4,+∞) ∩ (−∞,−1) = (−4,−1)

Si  𝑥 ∈ [−1,+∞)     𝑥 − 1 < 1 ⟹   𝑥 < 2      ⟹    (−∞, 2) ∩ [−1,+∞) = [−1, 2)
⟩ 

𝑔(𝑥) < 1  si 𝑥 ∈ (−4,−1) ∪ [−1, 2)  ⟶           𝒈(𝒙) < 𝟏 ⟺ −𝟒 < 𝒙 < 𝟐 

𝑔(𝑥) ≥ 1 ⟶ {
Si  𝑥 ∈ (−∞,−1)   − 𝑥 − 3 ≥ 1 ⟹   𝑥 ≤ −4 ⟹ (−∞,−4] ∩ (−∞,−1) = (−∞,−4]

Si  𝑥 ∈ [−1,+∞)     𝑥 − 1 ≥ 1 ⟹   𝑥 ≥ 2      ⟹    [2, +∞)
⟩  

𝑔(𝑥) ≥ 1  si 𝑥 ∈ (−∞,−4] ∪ [2,+∞)  ⟶           𝒈(𝒙) ≥ 𝟏 ⟺ 𝒙 ≤ −𝟒 ∨ 𝒙 ≥ 𝟐 
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Para expresar la composición debo evaluar también 𝑔(𝑥) según sus intervalos de definición e 

intersectar con el dominio de la función compuesta. 

Por tanto, la expresión final para la función compuesta será: 

(𝑓 ∘ 𝑔)(𝑥) =  

{
 

 
(−𝑥 − 3) + 2        si   − 4 < 𝑥 < −1
(𝑥 − 1) + 2             si   − 1 ≤ 𝑥 < 2     

−(−𝑥 − 3)2              si            𝑥 ≤ −4        

−(𝑥 − 1)2                 si             𝑥 ≥ 2          

 

Respuesta:                          (𝒇 ∘ 𝒈)(𝒙) =  {

−𝒙 − 𝟏               si   − 𝟒 < 𝒙 < −𝟏
    𝒙 + 𝟏                si   − 𝟏 ≤ 𝒙 < 𝟐     
−(−𝒙 − 𝟑)𝟐          si           𝒙 ≤ −𝟒          

−(𝒙 − 𝟏)𝟐            si             𝒙 ≥ 𝟐          

    

Nota: −(−𝑥 − 3)2 = −(𝑥 + 3)2   ⟶ también es válido colocarlo así. 

 

Las gráficas de 𝑓(𝑥) y 𝑔(𝑥):  
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